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(57) Abstract: The invention relates to an optical de- 
tector device for a counter, comprising a consumption 
indicator, formed from a rotating disc (4) with a section 
called active (4A) and optical elements of the receiver 
and emitter types opposite said disc, the received signal 
from which is used to infer the number of rotations of 
said disc and which comprises at least two of said op- 
tical elements (6A, 6B) of one type and at least one of 
said optical elements (7) of the other type. According 
to the invention, said section (4A) is a reflecting section 
with a centre angle of 45 to 225° and said two optical 
elements of one type (6A, 6B) are emitting elements, 
emitting a beam of light, whereby the lines connect- 
ing each trace (S(6A), S(6B)) of said beams on the disc 
(4) to the centre of the disc form an angle at the centre 
which is not zero. 



] (57) Abrege : L'invention conceme un dispositif 

L de detection optique pour compteur comportant un 

^ indicateur de consommation form6 d'un disque rotatif 

4 pourvu d'un sectcur dit actif (4A) ct des eldmcnts 
optiques du type Smetteur el du type recepteur en vis a vis dudit disque, dont le signal optique recu est traite pour dSduire le nombre 
de tours dudit disque comprenant au moins deux dits 616ments optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit element optique (7) 
dc l'autre type. Scion l'invention, ledit sectcur (4 A) est un sectcur rcflcchissant d'anglc au centre compris cntre 45 ct 225° ct lesdits 
deux elements optiques d'un type (6 A, 6B) sont des elements emetteurs d'un faisceau de lumiere, les droites reliant chaque trace 
(S(6A), S(6B)) sur le disque (4) de ces faisceaux au centre du disque formant un angle au centre non nul. 



WO 2004/079648 A2 IIIinDlDIIIIIlllOMIlIlIlIOlll 



Publiee : En ce qui concerne les codes a deux lettres et autres abrevia- 

— sans rapport de recherche Internationale, sera republiee lions, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes el 
des reception de ce rapport abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 

la Gazette du PCT. 




WO 2004/079648 



1 



PCTYFR2004/000224 



DISPOSITIF DE DETECTION OPTIQUE POUR COMPTEUR 

La presents invention concerne un dispositif de detection optique 
pour compteur, en particuller pour compteur de fluide, par exemple d'eau, 
destine a permettre le releve d distance de la consommation de ce compteur 
5 d'eau ou des operations Gquivalentes de type journalisation ou alarme. 

Elle concerne plus precis6ment un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation forme d'un disque 
indicateur rotatif pourvu d'un secteur dit actif et des elements optlques du 
type 6metteur et du type rdcepteur en vis & vis du disque, dont le signal 
10 optique regu est traits pour deduire le nombre de tours du disque. Un tel 
dispositif est connu du document de brevet EP 0 380 794. 

Selon ce document, ie dispositif comprend un detecteur optique qui 
est dispose a I'exterieur du compteur et qui est adapts pour produire un 
signal utile & chaque fois qu'un index ou secteur actif agence sur un disque 
15 passe devant le detecteur. Ce signal est amplifie et convert! en signal carr6 
de fagon & etre envoy6 sur un reseau de transmission de donn6es. Un tel 
dispositif de detection permet la determination du nombre de tours du disque 
mais ne permet pas de determiner le sens de rotation de ce disque. 

Or un compteur de fluide, en particulier un compteur d'eau, peut 
20 fonctionner en entree de fluide et 6galement en sortie de fluide. C'est le cas 
par exemple lors de vidage de canalisations d'arriv6e d'eau lors de travaux 
ou lors d'S-coups de flux entratnant un aller et retour de I'eau. 

Le dispositif d'affichage de la consommation, par exemple un 
agencement a rouleaux chiffres, tient compte de cette donnee. 
25 Le but de I'invention est de foumir un dispositif de detection optique 

capable de determiner ie sens de circulation de i'eau et done le sens de 
rotation du disque indicateur afin de prendre en compte une consommation 
que Ton peut qualifier de negative et de fournir une donn&e de 
consommation identique a celle fournie par le dispositif d'affichage dassique 
30 du compteur. 
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Pour ce faire, Hnvention propose un dispositif de detection optique 
pour compteur comportant un indicateur de consommation form6 d'un disque 
rotatif pourvu d'un secteur dit actif et des elements optiques du type 6metteur 
et du type r6cepteur en vis d vis dudit disque, dont le signal optique regu est 
traite pour dSduire le nombre de tours dudit disque, comprenant au rnoins 
deux dits 6l6ments optiques d'un type et au moins un dit Element optique de 
I'autre type caracteris6 en ce que ledit secteur est un secteur reflechissant 
d'angle au centre dit premier angle compris entre 45 et 225° et lesdits deux 
6l6ments optiques d'un type sont des elements 6metteurs d'un faisceau de 
lumiere, les droites reliant chaque trace sur le disque de ces faisceaux au 
centre du disque forrnant un angle au centre dit second angle non nul. 

Ces 6l6ments optiques peuvent etre int§gr6s dans un m§me 
cornposant et un capot ad6quat du compteur et du module peut limiter les 
faisceaux de lumiere parasites. 

Selon un mode de realisation pr6f6r<§, le premier angle est 6gal au 
double du second angle. 

Le secteur r6fl6chissant presente, avantageusement, un angle au 
centre de 180°. 

Le choix d'un secteur reflechissant pr6sentant un angle au centre de 
180° assure une optimisation de la fr6quence du ou des 6l6ment(s) 
emetteur(s) relativement a la consommation d'energie 6lectrique. Or de tels 
compteurs ou de tels modules fonctionnent sur pile ou batterie 6lectrique et il 
est tr6s avantageux que leur fonctionnement pr6sente une basse 
consommation. Une sequence unique du faisceau lumineux peut Stre choisie 
qui est optimale quels que soient les etats detects. Cetta s6quence unique 
assure des etats 6quillbr6s en terme d'angle et de duree h Vitesse constante. 

De pr6ference, le dispositif de detection optique comporte deux 
elements optiques emetteurs et un element optique r£cepteur. 

Ce mode de realisation a pour avantage d'etre le moins on6reux, les 
emetteurs optiques etant en g6n6ral moins cher que les recepteurs optiques. 

Selon une autre variante, le dispositif comporte deux elements 
optiques emetteurs et deux Elements optiques recepteurs associes par 
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couple, chaque dtement recepteur recevant le faisceau optique de I'gjemeRf 
6metteur du m§me couple. 

Avantageusement, les deux 6metteurs optiques fonctionneni 
$6quentiellement. 

5 Avantageusement, les trois 6l6ments optiques sont senslfclHwaHt 

alignes et I'6l6ment optique recepteur est entre les demerits 6melteun». 

De preference, le secteur non r6fl6chissant du disque sst incline QST 
rapport a I'axe du disque. 

Le positionnement des 6l6ments peut Stre tel que Tangle d'insfctejiBB 
10 du faisceau optique 6mis et re9U par les 6l6menis optlgues est InfAfleur & 
60*, 

Le dispositif peut comprendre un dispositff de colllmation du faisceau 
optique et ce dispositif de collimation peut comporter des femes ge jimliaiiftR 
des interf6rences parasites entre faiscssux de lumiere. 
15 Cet agencement permot d ! cbtenir des transitions d^tat plu& fi-anuhtas tti 
un meilleur couplage entre 6metteurs et r6cepteurs optiques. 

Avantageusement, le dispositif confqfme & Unvsntlon GQmpjarte Uh 
6metteur optique suppl6mentaire de detection de presence. 

Solon una premiere varlante, la trace sur le disque da o©t &tteiksui- u« 
20 detection de presence est centre sur I'axe de sym6trie du disque. 

Selon une seconde variante, ledit 6metteur optique de detection de 
presence est assocte en un couple d un Element optique recepteur, la trace 
sur le disque de cet 6metteur 6tant sensiblement equidistante de celles 
desdits deux pr6c§dents 6tements optiques 6metteurs. 
25 Cette caracteristique permet de verifier le positionnement correct du 

module sur le compteur et deceler d^ventuelles fraudes ou mauvais 
positionnements. 

L'invention concerne egalement un compteur de fluide comportant un 
disque rotatif partie d'un dispositif de detection optique tel que precise ci- 
30 dessus. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



WO 2004/079648 PCT/FR2004/000224 



L'invention concerne enfin un module de detection destine h 
coop^rer avec un compteur de fluide et comportant lesdits elements optiques 
parties d'un dispositif tel que pr6cise ci-dessus. 

Avantageusement, ce module comporte 6galement un dispositif de 
5 collimatlon du faisceau optique. 

Selon un mode de realisation pr6f6r6, Element optique emetteur et 
I'element optique recepteur d'au moins un desdits couples sont log6s dans 
un support commun. 

Avantageusement, ledit support pr6sente une Ifevre d'etancheite 
10 entourant le couple d'etements optiques et destin6e d venir en appui centre 
ledit compteur de fluide. 

Avantageusement, ledit support comporte une bride s6parant les 
deux elements optiques et destinee £ venir en appui contra ledit compteur de 
fluide. 

15 L'invention est decrite ci-apres plus en detail a Talde de figures ne 

representant qu'un mode de realisation pr6f6r6 de Tinvention. 

La figure 1 est une vue d'un compteur et d'un module conformes h 
Tinvention. 

La figure 2 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 
20 conforme d Tinvention, selon un premier mode de realisation. 

La figure 3 est une vue de dessus d'un disque rotatif partle d'un 
dispositif de detection conforme & Tinvention, selon diffdrentes positions. 

La figure 4 est un diagramme illustrant le traitement des donn6es 
d6tectees par un dispositif de detection conforme £ Tinvention. 
25 La figure 5 est une vue en coupe d'un dispositif de detection 

conforme a Tinvention, selon un second mode de realisation. 

La figure 6 est une vue en coupe partielle d'une variante de 
realisation d'un dispositif de detection conforme & ('invention. 

La figure 7 est une vue en coupe partielle d'une autre variante de 
30 realisation d'un dispositif de detection conforme & Tinvention. 

La figure 8 est une vue de dessus d'un disque rotatif partie d'un 
dispositif de detection conforme a Tinvention. 
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La figure 9 est una vue en coupe d'un dispositif de detection 
conforme d I'lnvention, selon un autre mode de realisation. 

La figure 10 est une vue partielle en coupe plus d&tatllee de cet autre 
mode de realisation, 
5 La figure 1 est une vue de face d'un compteur 1 de fluide, plus 

precisement d'eau, comportant un carter dit bSche 2 pourvue d'une 
canalisation d'arrivee et une canalisation de sortie de I'eau et surmontee d'un 
totaliseur 3 contenant un mScanisme de transmission et de reduction de la 
rotation de I'arbre d'un 6l6ment mesurant tel qu'une turbine ou une chambre 
10 volumGtrique, contenu dans la bSche 2 vers un dispositif d'affichage de la 
consommation non represents et un disque indlcateur 4 rotatif parall&le a 
une paroi sup6rieure transparente du totaliseur. 

Un module de detection optique 5 a paroi inferleure au moins 
partiellement transparente est pose sur la paroi superieure du compteur 1 
15 afin de detecter la consommation d'eau ainsi que son sens de circulation. 

La figure 2 illustre plus en detail le dispositif de detection optique 
conforme a I'invention. 

Le compteur 1 comporte done une paroi transparente 1A et parall&e 
h cette paroi un disque indicateur 4 entram6 par un m6canisme de 
20 transmission, Ce disque comporte un secteur rSflechissant d'angle au centre 
compris sntre 45° et 225* et de preference egal d 180°. 

Disposes de fagon d venir face a ce disque 4 lorsque le module est 
mis en place sur le compteur 1, le module 5 comporte trois elements 
optiques, plus precisement deux emetteurs optiques 6A, 6B disposes chacun 
25 de chaque cote d'un recepteur optique 7. Si i'on considere I'axe A du disque 
4, le recepteur optique 7 est decaie de cet axe A et les trois elements 
optiques 6A, 6B et 7 sont align6s parallelement & un diametre du disque 4. 

De preference, les emetteurs optiques 6A, 6B sont des diodes LED 
6mettrices d'un faisceau infra rouge qui traverse les deux parois 
30 transparentes 5A, 1A et se r6fl6chit sur le disque 4. Si ce faisceau se 
r6fl6chit sur le secteur r6fiechissant 4A t il est r6fl6ch» et re?u par le recepteur 
optique 7, constitue de preference d'une photodiode ou d'un phototransistor. 
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S'il rencontre le reste du disque, solt le secteur 4B, seule une petite partie de 
ce faisceau est reflSchie et regue par le rScepteur 7. Un faisceau rSflSchi est 
estimS nul s'il est inferieur h une valeur seuil egale d cette petite partie 
reftechie par le secteur non reftecbissant du disque. 

Afin de diminuer cette partie rSflSchie sur le secteur non r6fl6chissant 
4B du disque indicateur 4, ce secteur peut avoir une surface granitee ou 
raySe, peinte en noir mat ou mSme etre incline comme represents en 
pointiltes sur la figure 2, afin de devier cette partie du faisceau reftechi. L'on 
peut done opSrer de fayon a minlmlser le pouvoir rSflSchissant du secteur 4B 
et £ maximiser celui du secteur 4A. 

Sur la figure 3, sont representees differentes positions relatives du 
disque 4 et des traces sur le disque du faisceau S(6A), S(6B) 6mis par les 
Smetteurs 6A, 6B, vu selon un plan perpendiculaire & I'axe A du disque. 

Le sens de rotation du disque y est represents par une fISche, ce 
sens correspondant £ une consornmation normale positive de fluide. L'angle 
form6 par les deux traces des SISments Smetteurs 6A, 6B et de centre sur 
I'axe dudit disque est sensiblement 6gal a 90°. 

Dans la position 3A f les deux traces S(6A), S(6B) se sftuent sur le 
secteur non r&flSchissant 4B du disque 4. Le signal opttque regu par le 
recepteur 7 est infSrieur S la valeur seuil et estimS egal a zSro, ceci pour le 
faisceau Smis par chaque Smetteur 6A, 6B. Est done detects un couple de 
valeurs 6gal & (0 r 0). 

Dans la position 3B, la trace S(6A) se situe sur le secteur non 
r6fl£chissant 4B du disque 4 et la trace S(6B) se sltue sur le secteur 
rSflSchissant 4A du disque 4. Le signal optique regu par le rScepteur 7 est 
inferieur S la valeur seuil et estimS Sgal a z6ro, pour le faisceau 6mis par 
rSmetteur 6A. Le signal optique regu par le rScepteur 7 est maximal, pour le 
faisceau Smis par I'Smetteur 6B. Est done dStectS un couple de valeurs egal 



Dans la position 3C, les deux traces S(6A), S(6B) se situent sur le 
secteur reflechissant 4A du disque 4. Le signal optique regu par le rScepteur 



a (0,1). 
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7 est maximal, ceci pour le falsceau emis par chaque 6metteur 6A, 6B. Est 
done d6tecte un couple de valeurs egal d (1 , 1). 

Dans la position 3D, la trace S(6A) se situ© sur le secteur 
r6fl6chissant 4A du disque 4 et la trace S(6B) se sltue sur le secteur non 
5 refI6chissant 4B du disque 4. Le signal optique re$u par le r6cepteur 7 est 
maximal, pour le faisceau 6mis par remetteur 6A et est inferieur £ la valeur 
seuil et estime 6gal a z6ro, pour le faisceau 6mis par l'6metteur 6B. Le signal 
optique regu par le rdcepteur 7 est. Est done detecte un couple de valeurs 
6gaia<1,0). 

10 En consommatlon positive, la serie des signaux re?us est done (0, 

0), (0, 1), (1, 1), (1, 0) et la frequence de leurs changements d'6tat permet de 
determiner la Vitesse de rotation du disque indicateur 4 et done la 
consommation. Une s6rie comportant un des couples precedents dans un 
autre ordre permet de ddtecter une modification du sens de rotation du 

15 disque indicateur 4 et done une consommation negative. 

II est ici a remarquer qu'au lieu de consid6rer et d'exploiter la 
frequence des changements d'6tats pour en determiner le debit de la 
consommation, une application plus simple de I'invention consiste a 
consid6rer et k exploiter les changements d r 6iats pour en determiner le 

20 volume consomme. 

Au lieu d'operer comme ci-dessus, Ton peut rechercher une reflexion 
petite dite minimale sur le secteur dit non r6fl6chissant 4B du disque 4 au lieu 
de rechercher une reflexion quasi-nulla Cette reflexion minimale correspond 
& la valeur seuil precls6e ci-dessus. 

25 Ainsi, llnvention permet egalement de detecter le positionnement du 

module sur le compteur. En effet, le signal peut avoir trois valeurs : 

- nulle, indiquant que le module n'est pas posltionn6 f 

- minimale, indiquant une reflexion sur le secteur non r6fl6chissant 
4B, 

30 - maximale, indiquant une reflexion sur le secteur refiechissant 4A. 
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Ces signaux schematises en signaux carr6s sont repr6sent6s sur ia 
figure 5. Le traitement de ces signaux n'exige aucune etectronique complexe 
et peut etre traite directement par un microcontroleur. 

Dans ce qui precede, dans un but de simplification de la description, 
5 il a 6t6 question d'une Impulsion de Iumi6re 6mise par les diodes 6A r 6B lors 
d'un quart de tour du disque 4. Selon flnvention, les emetteurs optiques 6A, 
6B fonctionnent s6quentiellement ce qui permet de determiner les signaux et 
les etats correspondents et a pour avantage de n6cesslter une 
consommation globale r6duite. Le faisceau de lumiere est 6mis sous forme 
10 d'impulsions de frequence Ii6e £ la Vitesse de rotation maxlmale de la cible. 

Pr6c6demment, les 6l6ments optiques 6A P 6B, 7 sont 
avantageusement des composants optiques CMS (Composants Montes en 
Surface) et simples, c'est-a-dire sans collimation integree aux composants. 

La figure 5 illustre un second mode de realisation du dispositif de 
1 5 detection optlque conforme a (Invention. 

Selon cet autre mode de realisation, un dispositif de collimation 8 du 
faisceau optique de type lentille est soit intercale entre la paroi transparente 
5A du module 5 et les elements optiques 6A, 6B, 7, soit c'est directement la 
paroi transparente 5A du module 5 qui est conforme© en dispositif de 
20 collimation 5 comme represents sur la figure 5. 

Des fentes 9 sont agenc6es dans ce dispositif de collimation 8 pour 
limiter les interferences parasites entre les impulsions de lumfere Infra rouge 
emises et repues par les diff6rents elements optiques 6A, 6B, 7, 

A la place de ces fentes, peuvent etre utilisees des parois 
25 separatrices entre emetteurs et recepteurs optiques. 

Les §l6ments optiques 6A, 6B, 7 peuvent §tre ici aussi des 
composants optiques CMS (Composants Mont6s en Surface). 

La figure 6 illustre une variante de realisation conforme a Tinvention. 

Bien qu'un dispositif d'6tancheite puisse etre pr6vu entre le module 
30 de releve et le totalisateur, de type joint ou emmanchement par exemple, 
peuvent se deposer sur la paroi transparente 1A du compteur 1 des 
particules ou salissures solides ou liquides qui Interterent dans la 
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transmission du faisceau de lumtere au travers des parois transparentes 1A, 
5A du compteur 1 et du module de detection 5, 

Afin que cette interference soit minimisee, ies 6l6ments optlques 6A, 
6B, 7 sont disposes trfcs proches Ies uns par rapport aux autres, afin que 

5 Tangle d'incidence B de ce faisceau soit tr6s faible et de preference interieur 
a 60°. Ainsi Ies pertes de puissance du faisceau dues aux particules ou 
salissures sont minimes et le faisceau transmis aux travers des parois 
transparentes reste de forte puissance. De preference, la distance entre 
6l6ments optlques 6A t 6B, 7 est inferieur h 2mm. 

10 Une autre solution pour minimiser cet angle d'incidence B est de 

choisir une distance entre Ies elements optiques et le disque adequate, 
Tangle B etant d'autant plus petit que cette distance est grande. 
La figure 7 illustre une autre variante de invention. 
Ici le recepteur optique 7 est dispose avec son axe de syrnetrie dirig6 

15 dans le sens du faisceau de lumiere perpendiculaire la paroi transparente 1A 
du module et Ies deux emetteurs optiques 6A, 6B ont leur propre axe de 
syrnetrie equivalent dans un plan perpendiculaire a cette parol 1A mais 
inctin6 d'un angle C par rapport & cet axe de syrnetrie du recepteur optique 
central 7. De preference, cet angle C est inf6rieur £ 60°. Par ailleurs, le 

20 recepteur 7 est sltu6 au-dessus des diodes emettrices 6A et 6B de fagon a 
6viter le couplage direct entre emetteur et recepteur sans passer par la cible 
tournante. 

Sur la figure 8, est representee une position relative du disque 4 et 
des traces du faisceau S(6A), S(6B) 6mis par Ies emetteurs 6A, 6B ( vu selon 
25 un plan perpendiculaire a i'axe A du disque. 

Le secteur r6fl6chissant 4A est un secteur d'angle au centre dit 
premier angle y compris entre 45 et 225° et Ies droites reliant chaque trace 
S(6A), S(6B) des faisceaux au centre du disque 4 forment un angle au centre 
dit second angle a non nul. 
30 Avantageusement, afin d'obtenir quatre etats tels que represents 

sur la figure 3, equilibr£s en terme d'angle ou de dur6e a Vitesse constante, 
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le premier angle y est egal au double du second angle a et ,de preference, 
comme d6arit ci-dessus 6gal 6 180°. 

Par ailleurs, la taille des traces S(6A), S(6B) des faisceaux est 
minimis6e afin de realiser ces etats de fagon £ optlmiser en dur6e ces quatre 
5 etats stables. 

Dans les modes de realisation decrits, le dispositif de detection 
optique comporte deux elements optiques emetteurs et un element optique 
recepteur, qui regoit les deux faisceaux optiques emis. Ces agencements 
sont particulierement economiques, vu le coQt d'une photodiode ou d'un 

10 phototransistor. 

Cependant, toujours dans le cadre de I'inventlon, II peut etre utilise 
deux Elements optiques emetteurs et deux elements optiques r6cepteurs, 
associds par couple, chaque element recepteur recevant le faisceau optique 
de Peiement emetteur du m§me couple. 

15 Un tel dispositif de detection selon Invention est decrit sur la figure 



Deux couples comportant chacun un 6metteur optique 6A', 6B" et un 
recepteur optique 7\ 7" sont disposes dans le module. Chaque 6metteur 6A\ 
6B" 6met un faisceau optique au travers des parois en vis-^-vis du module 

20 5A et du compteur 1A et Iss traces des deux faisceaux sur le disque 4 sont 
du m6me type que celles pr6c6demment decrites, sur la figure 3. 

Comme d6j£ vu, aftn de minimiser ('interference des partfcufes ou 
salissures solides ou liquides dans la transmission du faisceau de lumidre au 
travers des parois transparentes 1A, 5A du compteur 1 et du module de 

25 detection 5, Tangle dlncidence B des faisceaux est faible et de preference 
inferieur a 60*. Pour ce faire, de preference, les elements optiques 6A\ 7\ 
6B", 7" sont inclines d'un angle B1 et B2 par rapport au plan de synfetrie de 
chaque couple, perpendiculaire aux parois du module 5A ou du compteur 1A. 
Ces deux angles B1 et B2 peuvent etre differents et compris entre 10 et 20°. 

30 Sur le m§me principe optique, il est possible de realiser un dispositif 

de detection de presence du module sur le compteur. Un emetteur optique 
commun au dispositif de detection d6je d6crit ou dedie a la detection de 
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pr6sence est alors dispose face £ une surface reflechissante, 
avantageusement le secteur r6fl6chissant 4A d6j& d6crit. L'absence de 
falsceau reflechi indique que le module n'est pas positionn6 sur le compteur. 
Une modification de ce faisceau r6fl6chi indique que le module n'est pas 
5 correctement posrtionn6 sur le compteur. 

Avantageusement, un $metteur optique supplemental d6d!6 10 est 
utilise pour ce faire, cet 6metteur etant par example centra sur le disque 4. 
Plus genGralement, la trace du faisceau optique 6mis par cet emetteur 10 sur 
le disque 4 est centr6e sur I'axe de rotation A du disque 4. 

10 Selon une autre variante de realisation de la detection de presence, 

deux couples comportant chacun un Gmetteur optique 6A\ 6B" et un 
r6cepteur optique T, 7" sont dispos6s dans le module comme 
precedemment decrit et la d6tection de pr6sence est effectuee 6galement 
par un tel couple comportant un 6metteur optique et un r^cepteur optique. Si 

15 Ton se rSfere a la figure 3A f la trace S' de Temetteur conrespondant de 
presence est equldistante des traces S(6A) et S(6B) des emetteurs de 
detection et avantageusement d la mfime distance du centre du disque que 
ceux-cl. 

Dans un tel agencement, la presence est d§tectee par le fait qu'au 
20 moins un des couples d'6metteur et r^cepteur d6tecte un 6tat (1), c'est-a-dire 
qu'au moins un r6cepteur regoit un rayon d Iuml6re r§flechi. Autrement dit ? si 
aucun recepteur ne regoit de rayon, [e module n'est pas present sur le 
totaliseur. 

Un agencement pr6fer6 de disposition d'un couple d'6metteur 6A' et 
25 de nScepteur T est represent* en coupe sur la figure 10. 

On retrouve sur cette figure un module 5 dispose sur un totaliseur 3 
contenant un m6canisme de transmission et de reduction de la rotation de 
I'arbre d'un 6l6ment mesurant tel qu'une turbine ou une chambre 
volum^trique, vers un dispositif d'affichage de la consommation non 
30 repr6sente et un disque indicateur 4 rotatif parallele a une paroi sup6rieure 
transparente du totaliseur.Le module de detection optique 5 ne comporte pas 
comme pr6c6demment une paroi inferieure au moins partlellement 
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transparente. Sa paroi interieure comporte fci un orifice destin6 a recevoir par 
ernboftement un support 11 d'au moins un couple d'6metteur et de r6cepteur, 
de pr6f6rence des diodes 6lectroluminiscentes 6A\ 7\ Cet agencement 
pr6sente pour premier avantage de supprimer rinterface 5A pr6c6demment 
5 envisagee et les r6flexions parasites correspondantes. 

Ce support 11 comprend deux logements ou sont ins6r6es les 
diodes 6A' et 7\ qui rayonnent done directement vers I'extdrieur du module 5, 
ces logements d6bouchant vers Texterieur. 

Par ailleurs, la partie d'embottement 11A du support 11 prfeente 
10 autour des deux embouchures de ces logements, una levre 1 1B agencSe de 
fagon ferm6e, par exemple circulate, et dont la fonction est de venir en appui 
contre la paroi 1A du totaliseur 5, une fois le module mis en place sur ce 
dernier Ainsi r est obtenue au droit des diodes une zone parfaitement 
6tanche, dvltant une fols le module mis en place Tinsertion d'eau ou de 
15 salissures susceptibles de devier !e rayon lumineux, comme il a 6t6 illustr6 
plus haut en reference h la figure 6. 

Les deux logements de diodes sont de plus s£par6s par une bride 
11C dont la fonction est egalement de venir en appui contre la paroi 1A du 
totaliseur 5, une fois le module mis en place sur cs dernier. Cett© bride 
20 d'appui 11 C fournit une separation entre les deux diodes 6A' et 7\ 
Permettant de supprimer toute reflexion parasite entre ces diodes ou 
couplage direct entre emetteur et rScepteur, comme il a 6t6 6voque plus haut 
en r6f6rence a la figure 7. 

25 
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REVINDICATIONS 



10 
15 

2. 
3. 

20 4. 
5. 

25 

6. 

30 



Dispositif de detection optique pour compteur comportant un indicateur 
de consommation form6 d'un disque rotatif (4) pourvu d'un secteur dit 
actif (4A) et des 6l6ments optiques du type 6metteur et du type 
r6cepteur en vis 3 vis dudit disque, dont le signal optique re$u est traite 
pour deduire au moins le nombre de tours dudit disque, comprenant au 
moins deux dits 6l6ments optiques (6A, 6B) d'un type et au moins un dit 
6l6ment optique (7) de I'autre type, caracterise en ce que ledit secteur 
(4A) est un secteur reflechissant d'angle au centre dit premier angle (y) 
compris entre 45 et 225° et lesdits deux elements optiques d'un type 
(6A, 6B) sont des elements 6metteurs d'un faisceau de Iumi6re, les 
droites reliant chaque trace (S(6A), S(6B)) sur le disque (4) de ces 
faisceaux au centre du disque formant un angle au centre dit second 
angle (a) non nul. 

Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que ledit premier 
angle (y) est egal au double dudit second angle (a). 
Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ledit 
secteur reflechissant (4A) pr&sente un angle au centre (y) de 180°, 
Dispositif selon rune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce 
qu'il comporte deux 6l6ments optiques 6metteurs <6A, 6B) et un 
6I6ment optique r6cepteur (7), 

Dispositif selon la revendication 4, carscterise en ce que lesdits trois 
Elements optiques (6A, 6B, 7) sont sensiblement align6s et lament 
optique rdcepteur (7) est entre les el6ments 6metteurs (6A, 6B). 
Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caract6ris6 en ce 
qu'H comporte deux elements optiques Smetteurs (6A\ 6B") et deux 
6l6ments optiques r6cepteurs (7*, 7"), assoctes par couple, chaque 
6l6ment recepteur recevant le faisceau optique de l'6lement 6metteur 
du mfime couple. 
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7. Dispositif selon Tune das revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce 
que les deux 6metteurs optiques (6A f 6B) fonctionnent 
sequentieltement. 

8. Dispositif selon Pune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 en ce 
5 que le secteur non r6fl6chissant (4B) dudit disque 4 est incline par 

rapport a I'axe du disque. 

9. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6dentes, caracterise en ce 
que le positionnement desdlts 6l6ments optiques (6A, 6B, 7) est tel que 
Tangle d'incidence (B) du faisceau optique 6mi$ et re?u par les 

10 elements optiques est inferieur & 60°. 

10. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ri$6 en ce 
qu'il comprend un dispositif de collimation (8) du faisceau optique, 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracteris6 en ce que ledit dispositif 
de collimation (8) comporte des fentes (9) de limitation des 

15 interferences parasites entre faisceaux de lumtere. 

12. Dispositif selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6rise en ce 
qu'il comporte un 6metteur optique supp!6mentaire (10) de detection de 
presence. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que la trace sur le 
20 disque (4) de cet 6metteur de detection de presence (10) est centr^e 

sur I'axe de syrn6trie du disque (A). 

14. Dispositif selon la revendication 6 et 12, caracterise ledit emetteur 
optique de detection de presence est assocte en un couple & un 
6l6ment optique recepteur, la trace (S') sur le disque de cet emetteur 

25 6tant sensiblement 6quidistante de cedes desdrts deux precedents 
6l6ments optiques 6metteurs (6A\ 6B"). 

15. Compteur de fluide (1) comportant un disque rotatif (4) partie d r un 
dispositif de detection optique selon Tune des revendications 
pr6c6dentes. 

30 16. Module de detection (5) destin6 & coopGrer avec un compteur de fluide 
(1) et comportant tesdits elements optiques (6A, 6B, 7) parties d'un 
dispositif selon Tune des revendications 1 k 14, 
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17, Module selon la revendication 16, caract6ris6 en ce qu'il comporte 
egalement un dlspositif de collimation (8) du fateceau optique. 

18, Module selon les revendications 16 et 6 ou 16 et 14 ? caract6rls6 en ce 
que Element optique 6metteur et I'element optique r6cepteur d'au 

5 moins un desdits couples sont log6s dans un support commun (11). 

19, Module selon la revendlcation 18, caract6ris6 en ce que ledit support 
(11) pr6sente une fevre (11B) d'6tancheite entourant le couple 
d*6l6ments optiques et destin6e & venir en appui contre ledit compteur 
de fluide. 

10 20. Module selon la revendlcation 18 ou 19, caracteris6 en ce que ledit 
support (11) comporte une bride (11C) s6parant tes deux 6l6ments 
optiques et destin6e k venir en appui contre ledit compteur de fluide. 
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